План практических занятий.

Номера задач по: |№№..|- Гречко Л.Г. и др., [Т№ .., С№..]- Кубо, [КЛ]- консп. лекций,
{№№…}-Кронин и др., (П.№ …)- Румер, Рывкин,  Д: №,№ - домашнее задание.
Термодинамика:   5 занятий.

1. Первое начало [для реального процесса], работа, теплота, политропические процессы. T, P,
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, в различных моделей атмосферы. 
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(1) Принимая для идеал. газа 
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(2) Теплоемкость моля идеального газа под поршнем с пружиной k, 
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(3) 1 моль идеального совершенного газа, 
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. Начальная температура 
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. Найти теплоемкость процесса, уравнение процесса, и работу на сжатие. 
(4) Уравнения адиабатических процессов для системы с 
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 .  Примеры -- для идеал. газа в различных переменных (T,V), (P,V), (T,P)+
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(5) Найти теплоемкость газа под тяжелым поршнем за счет внутренней энергии газа 
[image: image16.wmf]U

 и потенциальной энергии поршня в поле 
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, а затем теплоемкость и центр тяжести бесконечного столба воздуха в атмосфере при T=const  и  сравнить с барометрической формулой  |№ 42|. 
(6) Найти градиент температуры в атмосфере за счет адиабатического расширения с высотой идеал. газа, и условие устойчивости по отношению к конвекции. |№  95, 96|,  [T: I. зз. 5, 8]
(7) Найти уравнения состояния систем с заданными: (a) 
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(8*) 1 моль ид. газа под поршнем. Пружина свободна. Затем: 
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(9*) Из атмосферы, при постоянных 
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. Закрыв его, найти давление в нем после сравнивания температуры газа с 
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. (П. 23). Д: |№  65, 66, 69, 74, 84, 85, 95, 96|
2. Второе начало [для виртуального обратимого процесса и/или равновесного состояния] и его    

     следствия. Энтропия и ее вычисление, к.п.д. тепловых машин, Метод якобианов. (1)[image: image34.wmf](

)

?,

?,

?,

?,

?

,

?,

2

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

-

=

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

=

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

V

T

V

P

T

P

T

V

T

T

T

P

P

V

T

C

C

P

C

V

C

P

U

V

T

dU

V

U


(2)  Энтропия, внутр. энергия, урав. адиаб. проц. реального газа В. д. В-са 
[image: image35.wmf](
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(3)  Энтропия, внутр. энергия, урав. адиаб. проц.  идеального газа 
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(4*)  Энтропия и внутренняя энергия тела с 
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(5)  Уравнения политропических и адиабатических процессов в переменных (T,S), (T,V), (P,V)? 
(6)  Термическое, калорическое уравнения состояния и энтропия и 
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 (П. 11), [КЛ]
(8*) Найти к.п.д. цикла тепловой машины состоящего из изотермы, адиабаты и политропы, с  

       максимальной и минимальной температурами.
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(9*) Как изменяется температура при изменении плотности жидкости в звуковой волне, 
         групповая скорость которой 
[image: image46.wmf]v
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?                   Д: |№ 71, 73, 75, 77, 81, 83, 86, 87, 89, 92 |.
3.  Неравновесные процессы, Гей-Люс. Дж.-Томп. Термодинамические потенциалы U, H. Нернст.
(4) Два одинаковых тела с постоянными теплоемкостями С и температурами 
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      адиабатически изолированы. Найти равновесные температуры
[image: image48.wmf]b
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, если переход к   

      равновесию происходит: (a) необратимо (теплопередача), (b) обратимо (Как именно? ).

      Найти увеличение энтропии в случае (a), и максимальную работу в случае (b).
(1)  Найти термическое уравнение состояния для газа с U=U(T), H=U+PV=H(T). 
(2) Доказать, что:
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 где энтальпия 
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(3) Процессы и коэфф-ты: Гей-Л-ка: 
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[image: image53.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

=

¶

¶

×

¶

¶

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

+

º

+

º

¢

D

=

D

V

T

V

T

C

P

T

H

T

H

P

P

T

P

T

VdP

TdS

PV

U

d

dH

A

U

P

P

H

1

,

,

,

,

,

,

a

a

,
(Идеализация). Знак эффекта. Точка инверсии, 
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(5) Найти уравнения состояния, если потенциал Гиббса:
[image: image55.wmf](
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(6) Найти 
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(7) Определить термодинамические потенциалы в переменных P,H и T,F, и уравн. состояния. 
4. Потенциалы Гельмгольца и Гиббса. Излучение. Фазовые переходы. Поверхность раздела.
(1) Каков общий вид уравнений состояний системы с потенциалом Гиббса 
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(2) Излучение:P(T)=(1/3)u(T): S(T,V),U(T,V),F(T,V),
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(4) Определить кривую возгонки,
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(5) Найти критический радиус зародыша-капли жидкости с
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(6) Для ид-го газа
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(7*) Доказать, что, 
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 (П.22), [КЛ].

5. Пленки, Ленты, Пружины. Стержни. Магнетики. Диэлектрики. Химич. реакции, растворы. 
(1) Найти кол-во тепла 
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(2) Пружина при заданной температуре 
[image: image92.wmf]T

подчиняется закону Гука 
[image: image93.wmf](

)

x

T

k

f

=

. Найти 
[image: image94.wmf](

)

,

,

x

T

F


    
[image: image95.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

x

T

A

x

T

Q

f

T

x

T

U

x

T

S

T

T

,

,

,

,

,

,

,

,

,

D

D

F

,--тепло и работу при изотермическом растяжении. 

(3) Стержень с начальной длиной 
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 (П.14). Д: |№ 70-ошибка!, 72  82, 88, 97, 98, 99, 109, 110, 114, 116|
(4) Диэлектрик с диэлектрической проницаемостью 
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      (d) плотность (собственной ) внутренней энергии диэлектрика 
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(5) Найти магнитную восприимчивость 
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 (6) Найти малое относительное изменение скорости звука 
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